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Hintergrund des Projekts: N-Bilanz

Stickstoff-Flachenbilanz Niedersachsen (2022- 2023)
(Quelle: Nahrstoffbericht Niedersachsen, 2024)

Uberschuss der Stickstoff-Flachenbilanz in den Kreisen in Deutschland
(Mittel: 2015 — 2017)
(Quelle: Umweltbundesamt, 2019) 09.12.2024 3
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Hintergrund des Projekts: P-Bilanz

Phosphat-Flachenbilanz Niedersachsen (2022 - 2023)
(Quelle: Nahrstoffbericht Niedersachsen, 2024)

Problemstellung

* Nahrstoffuberschisse in Veredelungsregionen
» Geringe Transportwurdigkeit flussiger
Wirtschaftsdlinger

LOosung: Aufbereitungstechnologien?

Jedoch sind

« Genaue Eigenschaften der Produkte oft nicht
bekannt

« Kenntnis uber Massenabtrenngrade,
Nahrstoffverteilung und bendtigten
Energieverbrauch z.T. unbekannt
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Projektziele

Abtrenn-
grade

Wissen

verbreiten ... Uber die Technologie der Aufbereitung

Energie-

Vorteile

... die der Praktiker durch die Demop,
aufzeigen 27

Nutzung erzielt

... fur den Einsatz der aufbereiteten
Produkte bei den Ackerbauern

06.08.2024 5
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Ubersicht der Aufbereitungsverfahren
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Beweggrinde fur die Separation

Erhohte
Transport-
wurdigkeit der
Feststoffe Ausgangsmaterial
far weitere
o=B Aufbereitungs-
schritte
|~
Aufbereitete
Produkte mit
neuen % Volumen- und
Eigenschafte Massen-

1 reduktion
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Nahrstoffgehalte der Separationsprodukte

(0e]

n=13 Rindergiille = @ TS- NH,-Anteil Abscheidung

(n=13) Gehalt anGes.N P,O.

: -
Rohgtlle 8,9 % 46 % TS-Gehalt im
[ [ Diinnphase 52 % 51 % 78 %* Schnitt um
[ ; '. I I | Feststoff 204%  27% 2% M 40% M
*(Brauckmann, 2014) reduziert
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|

N
|

Nahrstoffe [kg/t FM]
D

*(Brauckmann, 2009)
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TS-GEHALTE der SEPARATIONSPRODUKTE & MENGENANTEILE

0
Rohgllle Dunnphase Feststoff

_F Garrest @TS- NH,-Anteil Abscheidung
S 8 +n=30 (n=30) Gehalt anGes.N P,O.
L o .
£ F Rohgille 7,1 % 58 % STi'Geha't im
®6 T
2 1 Diinnphase  58%  61% 76 %* chnitt um ca
U N 20 % reduziert
£ 47 Feststoff 24,9 % 45 % 24 %*
£24
Hqe} -
= .

0 abhangig von Einstellungen & Ausgangsmaterial:
Rohgiille Dinnphase Feststoff * Massenabtrenngrad (feste Phase): 6 — 25 %
. . : e e o
BN ges. mNH.-N P,0x K,0 Durchschnittlicher Massenabtrenngrad Rindergiille: 1034,2024 .
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Dlngung — Nahrstoffgehalte 2024

Gedingte Menge  Sep. Feststoffe: 22t/ha+  Gérrest: 25 m¥ha
(kg/ha) 80 kg N KAS
rockensubstanz
organische Substanz

PZOS
Cao

MgO
S

Circa doppelt so viel P,O. und
organische Substanz ausgebracht!

ﬂg 12 202/ (o]
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Nutzung der festen Fraktion

Feste Phase
nahrstoff- und
energiereich

Nutzung in
Biogasanlagen
(1 t Feststoffe
konnen ca. 0,3 t
Mais ersetzen)

Maissilage 33,0 52 97
” Gulle 8,5 55 11
' Feststoffe 20,1 53 25 - 38
Gulle 6,0 60 12

Feststoffe 25,7 52 32 -48

TM [%] CH, [%] Methanertrag [m3/t FM]

Kulturen mit spater
N-Aufnahme
(Mais, Zuckerrtbe)

09.12.2024 10
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Umgang mit der festen Fraktion

Lagerung
» auf Festmistplatte
« Empfehlung: verdichtet und abgedeckt
(emissionsarm)
- Landerspezifische Normen sind zu beachten

Verlustanteil an Ammoniumstickstoff

TAG7 TAG14 TAG 47

OBEN 21% 64%  85%

ROH: OFFENE MITTE 27 U 60 % 75 %

LAGERUNG  UNTEN 6 % %  75%

OBEN 10% 48%  78%

VERDICHTET  wmiTTE 200 1%  70%
UNTEN 7% 7% 6 %

OBEN 22 % 11 % 37 %

ABGEDECKT  \ir7e 0% 10%  26%
UNTEN 10 % 7% 10 %

VERDICHTET + OBEN Uit ®  25%
MITTE 16 % 13 % 13 %
ABGEDECKT MWTTE 0 ou Dot

(verandert nach Ebersteder & Lichti 2016)
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Verlustantell an Ammoniumstickstoff: Beispiel MuD-Betrieb

Nur stichprobenartige Beprobung
und nicht wissenschaftlich erhoben!

. 3,5
T 3
g S5 9
\M_, 2,5 O '/erf-.
P
z 2 u ~ - 86% NH,-N (?)
Ll
&G 1,5
=
6] 1
2
5 0,5 1,5 kgt NH,-N 0,2 kg/t NH,-N
0
Warendekl. | Festmisthaufen Festmisthaufen Dlingung Dlngung
16.01.2024 27.03.2024 27.03.2024 02.05.2024 02.05.2024 1,4 kg/t NI_|4'N
NO3-N (kg/t) 0,003 0,004 0,13 0,36
NH4-N (kg/t) 2,9 1,3 1,5 0,06 0,08 2023
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Nutzung fllssige Fraktion

Dinne Phase

bietet
pflanzenbauliche ) Reduzierung von
Vorteile Faserresten bei der

bodennahen,
streifenformigen
Ausbringung

Hohere
ahrstoffverfugbar
eit und geringere
Verluste

TS-Gehalt im
Schnitt um ca.
20 % reduziert

TS-Gehalt im
Schnitt um
ca. 40 %
reduziert

09.12.2024 13
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Kaskadennutzung von Wirtschaftsdiingern

Nahrstoffe, Energie Sepa ration Nahrstoffe

rﬂ\ y Gulle
>< ” Gille Fliissige Fraktion
% E |

0
Gulle .
Feste Fraktion Ackerbauregion
Nahrstoffe, Energie P-und Humusdinger Futtermittel
Landwirtschaftliche Nahrstoffe
. 7 FEhe o
Biogas
Energie .
Garprodukt
Wairme Nahrstoffe
SEre (Weitere Aufbereitung)

09.12.2024 14
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Ubersicht der Aufbereitungsverfahren

[ Flissige Phase

{ Vakuumverdampfung ]

y

[ Wirtschaftsdinger J—*[ Separierung ]

Fest-FlUssig-Trennung
als Voraussetzung fir
fast alle Verfahren der
Wirtschaftsdiinger-
aufbereitung

Feste Phase .

Trocknine ]\

Pelletierung ]

Garrestpellets
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Weitere Aufbereitung — Trocknung und Pelletierung (Modellregion Bayern)

1. Betrieb mit Rithrwerkstrocknung

(0]

O O OO

O OO O0OO0ON

Warmeverbrauch:719 kWh/t
Stromverbrauch: 33,7kWh/t
Durchsatz: 10,1 t/Tag
Schwefelsdurebedarf: 96 |/Tag
Garrest (Rindergille + NawaRo) als
Ausgangsmaterial

. Betrieb mit Riihrwerkstrocknung

Warmeverbrauch:788,5 kWh/t
Stromverbrauch: 42,7 kWh/m3
Durchsatz: 9,9 t/Tag
Schwefelsdaurebedarf: 220 |/Tag
Garrest (Putenmist + NawaRo) als
Ausgangsmaterial

nutzt Rindergiille und
NawaRo zur
Biogasproduktion; Aus
dem getrockneten
Garrest werden Pellets
hergestellt

nutzt Putenmist und
NawaRo zur
Biogasproduktion;
keine Pelletierung
des getrockneten
Garrests
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Weitere Aufbereitung — Trocknung und Pelletierung (Modellregion Bayern)

@ TS Betrieb 1: 8,7 %;

@ TS Betrieb 2: 13,3 %
@ TS Betrieb 1: 82,7%;
@ TS Betrieb 2: 84,8%

Nahrstoffgehalte des Garreste (Ausgangsmaterialien), die in den
beiden Betrieben mit baugleichen Anlagen getrocknet werden

Beide
Betriebe nutzen / Nahrstoffgehalte
die sleiche unterscheiden sich Nahrstoffgehalte der Produkte (Betrieb 1: Pellets und getrockneter
R--hg k ie nach Ausgangs- Garrest; Betrieb 2: getrockneter Garrest) der 2 Betriebe mit
HATWerKs: J .g 5 Rihrwerkstrocknung im Vergleich
trocknung material
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Getrockneter Garrest / Garrest-Pellets - Ausbringung

Garrest-Pellets Getrockneter Garrest
e Ausbringung mit dem Mineraldungerstreuer e Ausbringung mit einem
oder dem Kalkstreuer vor oder nach der Grofflachenstreuer vor der Aussaat
Aussaat e Einarbeitung mit der Scheibenegge
e AnschlieRende Bearbeitung mit der Hacke oder
dem Striegel

VJ.l1L.LVLT 410
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Kaskadennutzung von Wirtschaftsdiingern

LX) e . Gl.jlle .
Gulle . Flussige Fraktion
Nahrstoffe, Energie Sepa ration Nahrstoffe
Gulle .
Feste Fraktion Ackerbauregion
Nahrstoffe, Energie P-und Humusdunger Futtermittel
Landwirtschaftliche Nahrstoffe
: 7 FEPE N
Biogas
Energie .
Garprodukt
. Nahrstoffe
Warme . .
Energie (Weitere Aufbereitung)
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Separation - Mastschweinegtille

>

_§n=19 Feststoff- Dinnphasen-
abscheidung abscheidung
i FM (%) 90 - 94
3,4 -58[%TS] 1,532 [% TS] 24.2 —30.7 [% TS] 9-19 Ges.-N (%) 81 - 91
5-13 NH4-N (%) 87 - 95
18 - 35 P,05 (%) 65 - 82
6-11 K0 (%) 89 - 94
Rohgiille Dinnphase Feststoff
W Ges.N mNH4-N =P,0s mKO mMgO
m) Zwischen 18 —35 % P-Abscheidung in die feste Phase
m) N-Abscheidung zwischen 9 — 19 % in die feste Phase
09.12.2024 20
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Pressschnecke vs. Zentrifuge

ABSCHEIDEGRADE IN DIE FESTPHASE VON GARREST IN % Schweinegﬁlle | Inhaltsstoffe | Abscheidegrad
ZENTRIFUGE VS. PRESSSCHNECKE .
Anteil | TS ~ N-Ges. P,0s | N-Ges.  P,Os
S % | % kg/t kg/t | % %
Ca0 s Rohgiille 100 | 60 = 49 2 | - i
I\I/ng  E Pressschnecke | |
2 ] )

5 0. Filtrat oL4 | a2 a7 29 | 87 83
NH,-N s Feststoff 8,6 | 25,1 7,5 6,3 | 13 17
N ges. s Zentrifuge | |

0 20 40 60 80  Filtrat 863 | 27 40 083 | 71 22
Zentrifuge ® Pressschnecke Feststoff 13,7 | 26,8 10,5 18,1 | 29 78

Separationsmenge bei gleicher P-Menge in Feststoffen:
 Pressschnecke: ca.5-6m?
« Zentrifuge: 1,3 m? (Technow, 2023)

09.12.2024 21
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Exkurs: Ist eine Effizienzsteigerung beil der Separation von
Schweinegdlle mittels PPS moglich?

09.12.2024 22
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Stationare Separationsanlage am Standort Wehnen

09.12.2024 23
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Effizienzsteigerung bei der Separation von Schweinegulle mittels PPS maglich?

» Steigert das Eindicken
der Rohgiille und
anschlieRende verschiedene
Separation der Gegendruckeinstellungen
Dickgiille die Effizienz und verschiedene TS- Applikation von
der Separation? Gehalte der Rohgiille Starkeflockungsmittel,

e Kann eine e Auswirkungen auf die | Eisenfallungsmittel und
Verinderung der Massen- und Pflanzenkohle
N&hrstoffabscheidung N&hrstoffabscheidung? | * Auswirkungen auf die
festgestellt werden? Massen- und

Nahrstoffabscheidung?
* Einfluss auf das
Separationsverhalten?

09.12.2024 24
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Effizienzsteigerung bei der Separation von Schweineglle mittels PPS maglich?

e Fallungs- und Flockungsmittel:
* Eisen-lllI-Chlorid-Sulfat-Losung

* starkehaltiges %
Flockungshilfsmittel (kationische

° €a. 2 o - Applikation von
Pflanzenkohle % Starkeflockungsmittel,
* Durch effektive Mikroorganismen

Eisenfallungsmittel und

voraktiviert Pflanzenkohle
e 87 % Kohle aus unbehandeltem Holz, ’ ﬁ‘/l“asg’;’g:_ugﬁgn auf die
pflanzliche Stoffe aus der —

Nahrstoffabscheidung?
Einfluss auf das
Separationsverhalten?

Futtermittelherstellung, Gesteinsmehl

09.12.2024 25
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Applikation von Gillezusatzen — Eisenfallung

2,2

91 71 1,7
9 28 7

2,1

94 75 1,7

6 25 7,6

Ergebnisse Hauptversuch:
» Hoherer P,O; Gehalt in Festphase mit Mittel

» Jedoch geringere Mengenabscheidung, da
msgdesamt weniger Feststoffe abgeschieden
wurden

« Bei Abpressung Rohgulle samiger und zaher

Rohgtlle + Eisenfallungsmittel

Leichte Reduktion der TM und des P,0O.
in Uberstand mit Eisenfallungsmittel

P,Oc-Anreicherung in Feststoffen?



Applikation von Gullezusatzen — Vorversuche Glaszylinder

/

Y I

Dunngulle

Dunngtlle + Flockungsmittel Dunngulle + Flockungsmittel
Empfohlene Dosierung 100 % Reduzierte Dosierung 50 %

Flockenbildung durch Zugabe
der kationischen Starke

Allerdings sehr feine Flocken

Ergebnisse Hauptversuch:

« Einsatz in Rohgulle: Tendenziell
Erhohung von Ges.-N, P,O: und
CaO in den Feststoffen (sehr
geringes Niveau)

* Flockungsmittel in Dunngulle mit
Ruckfuhrung in Rohgulle keine
eindeutigen Effekte auf
Nahrstoffgehalte in Feststoffen



Applikation von Gullezusatzen — Pflanzenkohle

Abmessen der Aufwandmenge

(6 Liter Pflanzenkohle/m?3 Guille)
Zugabe der Pflanzenkohle

entsprechend der empfohlenen
Aufwandmenge zur Rohgiille Separation nach 3 bzw. 5-wdchiger

\ Einwirkzeit im Rohgtlletank

06.08.2024 28
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Applikation von Glllezusatzen — Pflanzenkohle

Abscheidegrad Festphase Abscheidegrad Dunnphase

—
—

u[l[l[lﬂ

100 80 60 40 20 0 0 20 40 60 80 100
Feststoffe 2023 m Feststoffe + Kohle 2023 Dinngulle 2023 ® Dunngulle + Kohle 2023
Feststoffe 2024 m Feststoffe + Kohle 2024 Dunngulle 2024 = Diinngiille + Kohle 2024
06.08.2024 29
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Exkurs: Effizienzsteigerung bei der Separation von Schweinegulle mittels PPS?

Separation

« Nahrstoffabscheidegrad ist
uberwiegend abhangig vom
TS-Gehalt der Rohgille

« Einstellungen am Separator
haben geringeren Einfluss

Sedimentation Gullezusatze
Verringert die « zeigen zum Teil geringe
Separationsmenge Effekte
Spart Zeit * Naturliche

Schwankungen?

Wirtschaftlichkeit muss
betriebsindividuell
bewertet werden

09.12.2024 30
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!

Besuchen Sie uns
auf unserem Social Media Kanal und auf unserer Webseite.

mudslurryupgrade

PRAXISLEITFADEN

Gefordert durch Projekttriger

| gy [ o Weitere Infos zum Nachlesen

und Landwirtschaft
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https://www.lfl.bayern.de/ilt/umwelttechnik/biogas/143881/index.php
https://biogas.fnr.de/wirtschaftsduenger/wirtschaftsduengervergaerung
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/1410/publikationen/2019-04-15_texte_41-2019_biogasproduktion.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/daten/land-forstwirtschaft/beitrag-der-landwirtschaft-zu-den-treibhausgas#treibhausgas-emissionen-aus-der-landwirtschaft
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/1410/publikationen/2019-10-28_texte_131-2019_stickstoffflaechenbilanz.pdf

